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Verfahren und Vorrichtung zur energiesparenden 
Dichtheitspriifung einer Brennstof f tankanlage 
insbesondere eines Kraf tf ahrzeuges 

Hintergrund der Erfindunq 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Betrieb einer Diagnoseeinheit zur 
Dichtheitspriifung einer Tankanlage einer 
Brennkraf tmaschine insbesondere eines Kraf tf ahrzeuges , 
wobei nach einem Abstellen der Brennkraf tmaschine 
wahrend einer Diagnosedauer fiir die Dichtheitspriifung 
erf orderliche Messdaten erfasst werden. Des Weiteren 
betrifft die Erfindung eine zur Ausfiihrung des 
Verfahrens geeignete Diagnoseeinheit. 

Ein Verfahren und ein Diagnosegerat zur 
Dichtheitspriifung einer Tankanlage eines 
Kraf tf ahrzeuges ist beispielsweise aus der US 5,263,462 
bekannt- Wahrend einer Abstellphase des Fahrzeuges wird 
die Tankanlage mittels eines Magnetventils abgesperrt 
und innerhalb einer langer andauerriden Diagnosezeit der 
Druck-.und Temperaturverlauf im Tank mittels einer 
Sensorik erfasst und an das Steuergerat iibermittelt . 



Baut sich nun im Falle einer Abkiihlung des Tanks 
innerhalb der Diagnosezeit ein Unterdruck auf, wird 
daraus auf die Dichtheit der Tankanlage geschlossen. 

Nachteil dieser Vorgehensweise ist^- dass das 
Steuergerat wahrend der gesamten Diagnosezeit 
eingeschaltet sein muss. AuBerdem muss auch das 
Magnetventil wahrend der Diagnosezeit standig bestromt 
werden. Dies bedingt wahrend der Abstellphase einen 
hohen Energieverbrauch, der das elektrische Bordnetz 
des Fahrzeuges erheblich belastet. Dieser Problematik 
kann zum einen durch eine leistungsf ahigere Auslegung 
des Bordnetzes begegnet werden, was allerdings hohere 
Kosten verursacht. Andererseits kann die Diagnosedauer 
verringert werden, was wiederum die Verlasslichkeit der 
Diagnose reduziert • 

In einem von Siemens und DaimlerChrysler in SAE-Toptec 
99, Indianapolis, vorverof f entlichten Mechanismus wird 
nun der Tank mittels passiver Riickschlagventile , die 
stromlos schlieBen und daher im geschlossenen Zustand 
keine Energie verbrauchen, gegeniiber der Umgebung 
abgesperrt. Im Falle einer Erwarmung des Tanks jedoch 
entsteht wahrend der Abstellphase ein Uberdruck im 
Tank, der bei Vorhandensein eines Leeks dazu fiihrt, 
dass kohlenwasserstof f haltiges Brennstof f gas bzw, - 
dampf aus der Tankanlage in die Umwelt entweichen kann. 
Zudem muss auch hier eine Erf assungselektronik wahrend 
der gesamten Diagnosezeit kontinuierlich bestromt 
werden. 

Des Weiteren ist in der noch unveroff entlichten 
Patentanmeldung DE xx xxx xxx ( Aktenzeichen R. 38041 
der vorliegenden Anmelderin), auf die in dem 
vorliegenden Zusammenhang vollumf anglich Bezug genommen 



wird ( insbesondere auf die dortige Figur 3 nebst 
Beschreibung) eine Vorrichtung zum emissionsarmen 
Betrieb einer Brennstof f tankanlage beschrieben, die 
unter anderem ein Aktivkohlef ilter zur Abfiihrung 
uberschiissiger Brennstof fgase , eine Steuereinheit sowie 
insbesondere ein stromlos bistabiles Magnetventil , das 
sowohl im geschlossenen als auch im geoffneten Zustand 
stromlos verharrt^ aufweist. Nur zum Umschalten 
zwischen diesen beiden Zustanden wird ein Stromimpuls 
benotigt. Die Steuereinheit ist mit einem innerhalb 
eines Brennstof f tanks angeordneten ersten Drucksensor 
sowie mit einem auBerhalb des Brennstof f tanks 
angeordneten zweiten Drucksensor elektrisch verbunden, 
Alternativ werden auch entsprechende Temperatursensoren 
angegeben. Aus den erfassten Druckdaten bewertet die 
Steuereinheit, ob nach dem Abstellen des Fahrzeuges mit 
einem Unterdruck oder mit einem Uberdruck im Tank zu 
rechnen ist» Im Falle, dass die Auswertung der 
Druckdaten ergibt, dass nach dem Abstellen des 
Fahrzeuges ein gegeniiber dem Umgebungsdruck bestehender 
Uberdruck zu erwarten ist, wird das Magnetventil 
geoffnet, um das iiberschiissige Brennstof f gas iiber das 
Aktivkohlef ilter -und damit emissionsarm in die Umgebung 
zu leiten, Im Falle eines zu erwartenden Unterdrucks 
hingegen bleibt das Magnetventil geschlossen, wonach 
die Dichtheitspriif ung mittels des Unterdrucks 
entsprechend der in der US 5,263,462 vorgeschlagenen 
Vorgehensweise erfolgen kann. 

Mit dieser Vorrichtung wird das oben genannte 
Emissionsproblem weitgehend eliminiert* Im Gegensatz 
zur US 5,263,462 wird zusatzlich der Stromverbrauch des 
Magnetventils vermieden. Es besteht allerdings nach wie 
vor der Nachteil, dass die Steuereinheit uber die 
gesamte Diagnosezeit aktiv sein muss. 



4 



Zusammenf assung der Erfindung 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren und eine Diagnoseeinheit der eingangs 
genannten Gattung anzugeben, die eine Minimierung des 
Energieverbrauchs wahrend eines vorbeschriebenen 
Diagnosetests ermoglichen und dabei gleichzeitig auch 
die Emission von Brennstof f gasen moglichst verhindern. 

Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale der 
unabhangigen Ansprtiche. Vorteilhafte Weiterbildungen 
sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 

Die Besonderheit der Erfindung liegt darin, dass die 
Diagnoseeinheit nach dem Abstellen der 
Brennkraf tmaschine fiir ein vorgegebenes erstes 
Zeitintervall in einen Schlaf modus iibergeht, dass die 
Diagnoseeinheit nach Ablauf des ersten Zeitintervalls 
in einen Aufweckmodus ubergeht und in dem Aufweckmodus 
wenigstens die Messdaten erfasst, dass die 
Diagnoseeinheit danach innerhalb der Diagnosedauer 
wieder in den Schlaf modus ubergeht, und dass die 
Diagnoseeinheit nach Ablauf der Diagnosedauer ganz 
ausgeschaltet wird. 

Durch den vorgeschlagenen Intervallbetrieb der 
Diagnoseeinheit, d.h. den zwischen Schlaf- und 
Aufweckmodus wechselnden Betrieb, wird vorteilhaft 
vermieden, dass die Diagnoseeinheit wahrend der 
gesamten Diagnosedauer Strom verbraucht, welcher die 
Batterien des Fahrzeuges und/oder der Tankanlage 
wahrend der Abstell- oder Ruhephase erheblich 
beanspruchen wiirden. 




Die Diagnoseeinheit kann nun nach dem Abstellen der 
Brennkraf tmaschine entweder zunachst innerhalb des 
zweiten Zeitintervalls die Messdaten erfassen und erst 
danach in den Schlafmodus iibergehen oder bereits nach 
dem Abstellen der Brennkraf tmaschine in den Schlafmodus 
iibergehen und erst nach Ablauf des ersten 
Zeitintervalls erstmalig die Messdaten erfassen. 

iiber den vorgeschlagenen Aufweckmechanismus kann die 
Diagnoseeinheit in regelmaBigen Zeitintervallen fiir ein 
zweites Zeitintervall , d.h. insbesondere den 
Messzeitraum, reaktiviert werden. Nach dem Aufwachen 
liest die Diagnoseinheit dann die fiir die Diagnose 
notwendigen Sensorsignale , d.h. den Tankinnendruck und 
ggf. den TankauBendruck sowie die Tankinnentemperatur 
und ggf. die TankauBentemperatur ein. 

Anschliei5end schaltet sich die Diagnoseeinheit wieder 
ab, urn dann nach einem weiteren Zeitintervall wieder 
geweckt zu werden. Die Lange der Zeitintervalle , nach 
denen die Diagnoseeinheit aufgeweckt wird, kann 
entweder fest vorgegeben oder iiber die Zeit progressiv 
veranderlich sein. Beispielsweise kann das 
Zeitintervall mit zunehmender Abstellzeit des 
Fahrzeuges linear oder nicht-linear , insbesondere 
exponentiell, verlangert werden,. um an das ebenfalls 
einem exponentiellen Zeitgesetz folgende Leckverhalten 
eines angenommenen Leeks angepasst zu sein und daher 
die Messdaten entsprechend angepasst aufzunehmen. Der 
genannte Vorgang kann solange wiederholt werden, bis 
ein Diagnoseergebnis vorliegt oder es kann alternativ 
eine Diagnosedauer fest vorgegeben werden. 

Es versteht sich, dass das Verfahren entweder von der 
Diagnoseeinheit selbst oder einer zusatzlichen, die 



Diagnoseeinheit steuernden Steuereinheit ausgefiihrt 
werden kann. Es versteht sich ferner, dass der 
Einschlafmodus auch einen echten Abschaltmodus 
darstellen kann, beispielsweise im Falle eines nicht 
volatilen Speichers zur Aufnahme der Messdaten, Im 
Falle eines solchen Abschaltmodus' wird die 
Diagnoseeinheit nach Ablauf des ersten Zeitintervalls 
jeweils neu gestartet. 

Eine besondere Variante der Erfindung ergibt sich beim 
Einsatz in einer Tankanlage mit einem stromlos 
offnenden und schlieiienden Magnetventil sowie einem 
Aktivkohlef ilter (siehe o,g. Druckschrift DE xx xxx 
XXX, mittels dessen im Falle eines Uberdrucks in der 
Tankanlage iiberschiissiges Brennstof f gas iiber das 
Aktivkohlef ilter nach auBen geleitet werden kann. Bei 
dieser Ausgestaltung beurteilt die Diagnoseeinheit im 
Aufweckmodus auch, ob die jeweils vorliegende Stellung 
des Magnetventils zu verandern ist und fiihrt danach die 
Anderung gegebenenf alls bereits aus • 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
eingehender erlautert, aus denen sich weitere Merkmale 
und Vorteile der Erfindung ergeben, wobei im Einzelnen 
zeigen : 

Fig. 1 eine Tankanlage mit einer Diagnoseeinheit zur 
Ausfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
und 

Fig. 2 ein Ausf lihrungsbeispiel des erf indungsgemaBen 
Verfahrens anhand eines Flussdiagramms . 
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Beschreibung der Ausf lihrungsbeispiele 

Die in Fig. 1 gezeigte Tankanlage 10 eines (hier nicht 
dargestellten) Motors eines Kraf tf ahrzeuges weist einen 
Tank 20 auf, in dessen Innenbereich ein erster 
Drucksensor 30 zur Erfassung des Tankinnendrucks sowie 
ein aulierhalb des Tanks 2 0 angeordneter zweiter 
Drucksensor 4 0 zur Erfassung des Umgebungsdrucks 
vorgesehen sind, Es ist anzumerken, dass neben den 
beiden bzw. anstatt der beiden Drucksensoren 30, 40 
auch Temperatursensoren oder dergleichen eingesetzt 
werden konnen, urn die fiir eine Tankleckdiagnose 
erf orderlichen Druckdaten im Tank 20 zu erfassen. 

Die beiden Drucksensoren 30, 40 sind iiber 
Signalleitungen 50, 60 mit einer erf indungsgemaBen 
Diagnoseeinheit 70 verbunden. Der Tank 20 ist 
druckleitend mit einem Aktivkohlef ilter 8 0 verbunden, 
das unter anderem eine mit einem bistabilen 
Magnetventil 90 verbundene Leitung 100 aufweist. Das 
Magnetventil 90 weist ferner eine in die Umgebung 
fiihrende Abgasleitung 110 auf. Das Magnetventil 90 ist 
sowohl in der geoffneten als auch in der geschlossenen 
Stellung stromlos betreibbar. Die Diagnoseeinheit 7 0 
beinhaltet ein Prozessormodul 120, einen permanent 
bestromten Zeitgeber (Timer) 130 sowie einen Komparator 
(Compare-Register) 140, das einen vernachlassigbaren 
Stromverbrauch hat, beinhaltet. 

Nach dem Abstellen des Motors, und sofern eine Diagnose 
gefordert ist, ladt die Diagnoseeinheit 70 das Compare- 
Register 140 mit einem Zeitintervallwert , nach dem das 
nachste Wecken der Diagnoseeinheit 70 bzw. des 
Prozessormoduls 120 erfolgen soil. Wenn der Zeitgeber 
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130 diesen, im Compare-Register 140 eingetragenen Wert 
hat, lost der Zeitgeber 130 iiber eine Leitung 150, die 
in dem vorliegenden Beispiel an einen Reset-Eingang 160 
des Prozessormoduls 120 angeschlossen ist, das 
Einschalten des Prozessormoduls 120 aus, worauf die 
Diagnoseeinheit 70 die notwendigen Aktionen zur 
Dichtheitspriif ung ausfiihrt, also beispielsweise den 
Tankinnendruck und den Umgebungsdruck ladt und ggf. 
auswertet . 

Nach Beendigung dieser Aktionen wird das Compare- 
Register 140 mit einem Zeitintervallwert neu geladen, 
wobei dieser Wert entweder einen fest vorgegebenen Wert 
Oder einen bei jedem Neuladen des Compare-Registers 140 
progressiv ansteigenden, z.B* exponentiell ansteigenden 
Wert darstellt. GleichermaiJen wird der Zeitgeber 130 
zuriickgesetzt und erneut gestartet. AnschlieBend wird 
die Diagnoseeinheit 70, d.h. insbesondere das 
Prozessormodul 120, ggf. einschlieBlich der 
Drucksensoren 30, 40, voriibergehend abgeschaltet bzw. 
in einen Schlaf modus versetzt. 

Der beschriebene Vorgang wird wiederholt, bis die 
Diagnose beendet ist* Nach Ablauf der Diagnosedauer 
wird der Zeitgeber 130 vor dem Abschalten nicht mehr 
gestartet, so dass die Diagnoseeinheit 70 dann 
permanent abgeschaltet bleibt, um weiterhin Energie 
einzusparen . 

In dem Ausf iihrungsbeispiel ist ferner vorgesehen, dass 
die Diagnoseeinheit 7 0 nach deiri Einschalten des 
Prozessormoduls 120 auch priift, ob nach den erfassten 
Druckdaten ein Uberdruck im Tank 20 vorliegt, Ist dies 
der Fall wird weiter gepriift, ob die Stellung des 
Magnetventils 90 'of fen' ist, damit uberschiissiger 



Brennstof f dampf oder Brennstof f gas iiber die 
Abgasleitung 110 nach auJ3en gefiihrt werden kann. 1st 
die derzeitige Stellung ' geschlossen ' , veranlasst die 
Diagnoseeinheit 70 eine Anderung der 
Magnetventilstellung in 'offen'. 

Fig. 2 zeigt, als Ausf iihrungsbeispiel des 
erf indungsgemaBen Verfahrens, eine Prograitimroutine fiir 
den in Fig. 1 beschriebenen Einsatz in einer 
Diagnoseeinheit eines Kraf tf ahrzeuges . 

Nach dem Start 2 00 der Routine wird zunachst in einer 
ersten Programmschleif e 210 gepruft 220, ob der Motor 
des Kraf tf ahrzeuges abgestellt wurde, 1st dies der 
Fall, wird in einer zweiten Programmschleif e 2 30 
gepruft 240, ob eine Leckdiagnose , z.B. nach einem 
(nicht dargestellten) iibergeordneten Wartungsprogramm, 
angefordert wurde. Falls nicht, wird wieder in die 
erste Schleife 210 zuriickgesprungen* Liegt eine solche 
Anforderung vor, wird ein Wert einer Weckzeit, z.B. 5 
min., in das Compare-Register geladen 250. Danach wird 
der Zeitgeber gestartet 260 und die Diagnoseeinheit in 
einen Schlafmodus versetzt oder abgeschaltet 270. 

In einer dritten Programmschleif e 2 80 wird gepiift 2 90, 
ob der aktuelle Wert des Zeitgebers groJier oder gleich 
der Weckzeit ist. 1st dies der Fall, wird die 
Diagnoseeinheit in einen Wachmodus versetzt bzw. 
eingeschaltet 300 und liest 310 aktuelle Sensordaten 
fiir Druck bzw. Temperatur aus. Im Anschluss daran wird 
das Compare-Register wieder geladen 320, der Zeitgeber 
erneut zuriickgesetzt 330 und der Zeitgeber neu 
gestartet 340. Gleichzeitig wird die Diagnoseeinheit 
wieder abgeschaltet 350. 
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Mittels einer vierten Programmschleif e 360 werden die 
vorbeschriebenen Schritte solange wiederholt, bis die 
Diagnose beendet ist bzw. die Diagnosedauer erreicht 
ist 370. Nach Uberschreiten der Diagnosedauer wird die 
Diagnoseeinheit permanent abgeschaltet 380. 

Es versteht sich, dass die Erfindung nicht nur bei 
Tankanlagen von Kraf tf ahrzeugen vorteilhaft eingesetzt 
werden kann, sondern grundsatzlich bei samtlichen 
Tankanlagen von Brennkraf tmaschinen, bei denen 
Dichtheitspriif ungen im Ruhebetrieb durchgefiihrt werden 
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p^-hf:^nt:ar ^pruche 

1 ■ verfahren zum Betrieb einer Diagnoseeinheit (70) 
* zur Dichtheitspriifung einer Tankanlage (10) e.ner 
Brennkraftmaschine insbesondere eines 
Kraftfahrzeuges, wobei nach einexu Abstellen der 
Brennkraftmaschine wahrend einer Diagnosedauer fur 
die Dichtheitsprufung erf orderliche Messdaten . 
erfasst werden, dadurch gekennzeichnet , dass dxe 
Diagnoseeinheit (70) nach dem Abstellen der 
Brennkraftmaschine (220) fiir ein vorgegebenes 
erstes Zeitintervall in einen Schlafmodus ubergeht 
(270), dass die Diagnoseeinheit (70) nach Ablauf 
des ersten zeitintervalls in einen Aufweckmodus 
ubergeht (300) und in dem Aufweckmodus wenigstens 
die Messdaten erfasst (310), dass die 
Diagnoseeinheit (70) danach innerhalb der 
Diagnosedauer wieder in den Schlafmodus ubergeht 
(350), und dass die Diagnoseeinheit (^°> .^^^^ 
Iblauf der Diagnosedauer ausgeschaltet wxrd (380) 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass die Diagnosedauer, in Abhangigkeit von dem 
vorliegen eines Diagnoseergebnisses , dynamxsch 
festgelegt wird. 

verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lange des ersten 
zeitintervalls zeitlich progressiv, insbesondere 
exponentiell zunehmend festgelegt wird. 



2. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnspriiGhe, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Diagnoseeinheit 
innerhalb eines wenigstens zweiten Zeitintervalls 
in den Aufweckmodus libergeht und innerhalb des 
wenigstens zweiten Zeitintervalls wenigstens die 
Messdaten erf asst. 

5. Verfahren. nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
bei einer Tankanlage (10) mit einem Umschaltventil 
(90) und einem Filter (80), mittels derer im Falle 
eines Uberdrucks in der Tankanlage (10) 
iiberschiissiges Brenngas iiber das Filter (80) nach 
auBen geleitet wird, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Diagnoseeinheit (70) in dem Aufweckmodus 
zusatzlich beurteilt, ob die Stellung des 
Umschaltventils (90) zu verandern ist und danach 
die Anderung gegebenenf alls veranlasst. 

6. Vorrichtung zum Betrieb einer Diagnoseeinheit (70) 
zur Dichtheitspriif ung einer Tankanlage (10) einer 
Brennkraf tmaschine insbesondere eines 

Kraf tf ahrzeuges , mit einer Sensorik (30, 40) zur 
Erfassung von fiir die Dichtheitspriif ung 
erf orderlichen Messdaten, gekennzeichnet durch 
Mittel (120) zum Erfassen des Abstellens der 
Brennkraf tmaschine, Zeitgebermittel (130) zur 
Vorgabe eines ersten Zeitintervalls, sowie 
Einschlaf-/Aufweckmittel (160) mittels derer die 
Diagnoseeinheit (70) in einen Schlaf modus und nach 
Ablauf des ersten Zeitintervalls in einen 
Wachmodus, in dem wenigstens die Messdaten erfasst 
werden, versetzt wird, 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 zum Einsatz bei einer 
Tankanlage (10) mit einem Umschaltventil (90) und 
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einem Filter (80), mittels derer im Falle eines 
tiberdrucks in der Tankanlage (10) iiberschiissiges 
Brenngas uber das Filter (80) nach auJ3en geleitet 
wird, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Diagnoseeinheit (70) Prozessormittel (120) 
aufweist, mittels derer eine Feststellung 
getroffen wird, ob die Ventilstellung zu verandern 
ist, und mittels derer gegebenenf alls eine 
Anderung der Ventilstellung veranlasst wird, 
aufweist • 

Diagnoseeinheit zur Dichtheitspriif ung einer 
Tankanlage einer Brennkraf tmaschine insbesondere 
eines Kraf tf ahrzeuges , gekennzeichnet durch einen 
Schlaf betriebsmodus und einen Wachbetriebsmodus 
zur Ausfiihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5 . 

Diagnoseeinheit nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch Zeitgebermittel (130) zur Vorgabe eines 
ersten Zeitintervalls , nach dessen Ablauf aus dem 
Schlafbetriebsmodus in den Wachbetriebsmodus 
umgeschaltet wird» 

Diagnoseeinheit nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch durch wenigstens ein Compare-Register (140) 
zur Aufnahme des ersten Zeitintervalls. 

Diagnoseeinheit nach einem der Anspriiche 8 bis 10 
zum Einsatz bei einer Tankanlage (10) mit einem 
Umschaltventil (90) und einem Filter (80), mittels 
derer im Falle eines Uberdrucks in der Tankanlage 
(10) iiberschiissiges Brennstof f gas iiber das Filter 
(80) nach aui3en geleitet wird, gekennzeichnet 
durch Prozessormittel (120), mittels derer eine 
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Feststellung getroffen wird, ob die Ventilstellung 
zu verandern ist, und mittels derer gegebenenf alls 
eine Anderung der Ventilstellung veranlasst wird. 
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Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 

Verfahren und Vorrichtung zur energiereduzierten 
Dichtheitspriifuna einer Brennstof f tankanlage 
insbesondere eines Kraf tf ahrzeuaes 

Zusammenf assung 

Urn bei einer Diagnoseeinheit (70) zur Dichtheitspriif ung 
einer Tankanlage (10) einer Brennkraf tmachine eine 
Minimierung des Energieverbrauchs wahrend eines 
Diagnosetests zu ermoglichen und gleichzeitig die 
Emission von Brennstof fgasen zu verhindern, wird ein 
Einschlaf-ZAufweckmechanismus (270, 300, 350) 
vorgeschlagen, bei dem die Diagnoseeinheit (70) nach 
einem Abstellen der Brennkraf tmaschine fiir ein 
vorgegebenes Zeitintervall in einen Schlafmodus 
ubergeht, dass die Diagnoseeinheit (70) nach Ablauf des 
ersten Zeitintervalls in einen Auf weckmodus ubergeht 
und in dem Aufweckmodus wenigstens fur den Diagnosetest 
erf orderliche Messdaten erfasst, dass die 
Diagnoseeinheit (70) danach innerhalb der Diagnosedauer 
wieder in den Schlafmodus ubergeht, und dass die 
Diagnoseeinheit (70) nach Ablauf der Diagnosedauer 
ausgeschaltet wird. 



(Fig, 1) 



2/2 



R. 38340 



Abschalten 
D.E. 




